StatiCAD-Yigma Ile Yigma Binalarin Performans Deserlendiriimesi ve Guclendiriimesi
Giri s

StatiCAD-Yigma Programi gma binalarin statik hesabini deprem yonetghedsaslarina
gore elastisite teorisi esaslari ¢cercevesinde y&fada.
Kapsam

Deprem yonetmedinde ygma bina hesap prensiplergidikli olarak elastisite teorisi
kapsamindadir. (Emniyet gerilmesi yontemi) StatiG¥iDma Programiile Mevcut Bina Statik
Analizi, Mevcut Binanin Performans Analizi, Glglémdhi s Durum Statik Analizi, Guclendirilngi
Durum Performans Analizi, GuglendirilmDurum Kompozit Kesit Tahkikleri yapilabilmektedir.

S6z konusu hesaplarin yapilabilmesi icin dnceliRleje Genel Ayarlari>Performans>Bu
proje mevcut binanin inceleme ve guglendirme prdiesaret kutusunun (checkboxpgretlenmesi
gerekmektedir. Sonrasinda ise Proje Genel Ayaffarmunda Uygun Secimlerin Yapilmasi
gerekmektedir

MEVCUT YAPININ DEPREM PERFORMANSININ BEL IRLENMESI

1- Bina modellemesi mevcut binanin uygulama progsie yerindeki roleve ve 6lcimlere gore
yapilir.

2- Duvar Ozellikleri formunda fem (Duvar basing eyem gerilmesi) bilgi girg kutusuna fd (Duvar
basing dayanimi) deri girilmelidir. Duvar basing dayanim gexleri Deprem Yonetmedi Madde
5.3.2 esaslarina gore deneysel olarak veya talgerigei ile elde edilebilir.

3- Duvar Ozellik dgerleri binada 6lgimii yapilgwve deneysel olarak elde edilergdderle (duvar
Ozellikleri formunda) tanimlanir veya gistirilir.

4-Mevcut yapinin deprem performans hesabi yapiligasiProje Genel Ayarlari>Performans>Bu
proje mevcut binanin inceleme ve gugclendirme prdiesaret kutusunun (checkboxpgretlenmesi
gerekmektedir.
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5-Proje Genel Ayarlari>Performans>Bu proje mevadaabin inceleme ve guclendirme projesidir
isaret kutusunun (checkbox}aretlendginde Proje Genel Ayarlari>Giclendirme>Gigclendirme
Mantosu Rijitlik ve Agirliklarini Analizde Dikkate Al secege isaretli desilse mevcut binanin
performans raporunda guclendirme mantolari dikkadtemayacak ve performans raporsiba
“MEVCUT BINA DEPREM PERFORMANS RAPORU (GUCLENBME ONCES)” olacaktir.

6-Proje Genel Ayarlari>Performans>Bu proje mevaanabin inceleme ve guclendirme projesidir
isaret kutusu (checkbox) ve Proje Genel Ayarlari>@dgirme>Guclendirme Mantosu Rijitlik ve
Agirliklarini Analizde Dikkate Al secege isaretendéinde analiz sonucunda bina modelinde
guclendirme mantolarn garlik ve rijitlikleri dikkate alinacak ve performanrapor bgligi
“GUCLENDIRILM IS BINA DEPREM PERFORMANS RAPORU” olacaktir.



7-Proje Genel Ayarlari>Performans>bina bilgi dizlesminda deprem yonetmglimadde 7.2.13
ilkelerine gore bina bilgi diizeyini segimizde analiz sonucunda eleman kapasitelerindeir{bas
dayanim gerilmeleri ve kayma dayanim gerilmeldailgi duzeyi katsayilari ile eleman kapasiteleri
carpilir.

8-Proje Genel Ayarlari>Performarismne Spektrum Carpani Olarak Deprem yonetgnglablo 7.7
ye gore secilen ger ile deprem kuvvetleri carpilir. Mevcut bina itesae ve giclendirmelerinde
bina 6nem katsayisi uygulanmaz (her bina turulilnalinir)

Guclendirme Mantolarinin Cizilmesi
1-Giclendirmede duvarlarin kompozit (mantolarldikie) kapasitelerinin hesaplanabilmesi icin
guclendirme mantolari ile duvarlar ayni aks eksgamtanimlanmalidir.

Duvar Giiclendirme Mantosu Ozellikleri

Giclendirme

Mantao Adi =_E-:1I2Il

Mantalanacak Duvar Kalnlid 2D crm
Duvar we Manko Dismerkezlidi D crm
Manta Solfalk Cikma Boyvu _ID e
Manta SadfUst Clkma Bayu 1D e
Beton Manto Kalinhd 5 | cm
(st Kot .D cm

Al Kot o [ m

) Ust{Sal Yoz Kaplama

() Alisad Yz Kaplama

[ Tamam ][ Iptal ]

2-Duvar Giugclendirme Mantosu Ozelliklerinde Manto i#d desistiriimesine gerek yoktur.
Program eleman isimlerini otomatik vermekte g&rsirayla cizilen elemanlarin isimleri siralanmak
istenirse Ust ara¢ cupunda sirala dimesine basarak otomatik siralama yapilabilir.

3- Mantolanacak duvar kalighkutusunda duvar kalirgh deseri girilir.

4-Manto sol/ alt cikma boyu dduvar mantolarinda mantolanacak duvarin sol véyadan dik
saplanan duvarin kahgnin yarisi alinmasi uygun olabilir. Sol/alt ¢iknyu mantonun
tanimlandgl sol/alt aksin ne kadar ilerisinde veya gerisimgialecesini belirler. Pozitif veya
negatif dger verilebilir.

6-Manto sol/ alt ¢cikma boyu i¢c duvar mantolarindantoelanacak duvara dik saplanan duvarin
kalinhginin yarisinin negatifsaretlisi (6rngin -10) alinmasi uygun olabilir. Sol/alt ¢ikma boyu
mantonun tanimlangh sol/alt aksin ne kadar ilerisinde veya gerisigd@ecesini belirler. Pozitif
veya negatif dger verilebilir.

7-Manto s@/ ust ¢cikma boyu tanimi icin (5) ve (6) nolu ma@déen yararlanabilirsiniz.

8-Beton manto kalinii Deprem YoOnetme#i geresince en az 3 cm verilmelidir. Mantolarin
rijitlikleri dikkate alinarak statik hesap yapiganda manto kalingn mantolarin alaga deprem
yukinun belirlenmesindeki etkenlerden biridir.

9- Alt Kot: eger modellediiniz kat bodrum kat ve binaniz kademeli ise martdatunu duvar alt
kotuna gitleyebilirsiniz.

10-Ust Kot: ger modellediiniz kat En Ust kat ve binaniz kademeli ise margbkidtunu duvar ust
kotuna gitleyebilirsiniz. Manto alt veya Ust kotunu duvdt @eya st kotundan farkl girmeniz
halinde analiz sonuclari olmasi beklenen sonuctakleabilir.

11- Bina uygulamasinda manto alt veya ust koturuwadalt veya ust kotundan farkli verilmesi
binanizin deprem performansinin azalmasina seladyiol

12-Duvarin dikey duvarlarda sol yuzinu, yatay dlarda Ust yuzunu kaplamak igin dst sol yuz



kaplama seceeni aktif hale getirebilirsiniz.

13-Duvarin dikey duvarlarda ga/tzund, yatay duvarlarda altyiizini kaplamak iginsag yiz
kaplama seceei aktif hale getirebilirsiniz.

14- Tamam Dgmesine Tiklayarak ve ana modelleme ekraninda aisikenoktalarina tiklayarak
mantonun ilk ve ikinci ucunyaretleyiniz. Manto Cizilecektir.

15-Giclendirme Mantolarinin Duvar basing emniyetlmgelerine katkisini dikkate almak veya
Guclendirme Mantolarinin Duvar Kayma Kapasitesirekiisini Deprem Yonetmgii 2007 7F.4
formuliyle hesaplamak istiyorsanizs dluvarlarda mantolarin flangi¢ ve bit noktalarini duvar
baslangic veya bi noktalarina gt veya buyldk almaniz gerekmektedir. (7F.4 formiiltin
tanimindan)

15-Guglendirme Mantolarinin Duvar basing emniyetiligelerine katkisini dikkate almak veya
Guclendirme Mantolarinin Duvar Kayma Kapasitesirekiisini Deprem Yonetmgii 2007 7F.4
formuliyle hesaplamak istiyorsaniz duvar i¢ci maatwiin balangi¢c ve bit noktalarini  duvar
baslangic veya biti noktalarina gt veya buyldk almaniz gerekmektedir. (7F.4 formiiltin
tanimindan)

Ekranda ve cizimlerde manto ve duvar arakesitimi@n¢o ve dik saplananan duvar kasi
bdlgesi) manto cizili olagandan manto rijitliklerinde duvar arakesiti kadar fazlalik olusacaktir.
Ancak analizde bu durum dikkate alinmakta olup maadanlari kesim boélgesinin alani kadar
kicgultimekte oldgundan hesaplarda fark ortaya c¢ikmamaktadir. Cizdelemanto duvar
keskiminde manto c¢izgisinin ayrica trimlenmesi (budasibme) uygun olacaktir.

16-Duvar mantosu kapi veya pencergligunu kapsayacakekilde cizildiginde mantolar kapi
veya pencere Btuklari ile otomatik olarak béluntr ve konstriktifantolar otomatik okturulur.
Konstriktif mantolar ile ilgili detayli bilgi sonkakonuda verilmektedir.

Konstriktif Manto Nedir.
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Bilgi Moku: Konstrikkif Giglendirme Manto Pencere dstindeki ve altindaki veya
kapi Gstindeki duvar pargalannda mantonun devam ettirilmesidir, Duvar
bogluklannda mantonun devam ettiriimesi dolu duvar pargalanndaki mantolann
vijitligini arbinr ve binada daha ivi bir giglendirme sadlar. Giglendirme mantalar
cizilirken kapi veya pencereye gelen kisimlarda konstrikkif mantolar
programea okomatik olugturulur ve Szellikleri kullamo tarafindan bu Formdaki
bilgilerin dedistirimesi ile dedistirilebilir|
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Bilgi Notu: Konstruktif Gucglendirme Manto Pencerstiindeki ve altindaki veya kapi tstindeki
duvar parcalarinda mantonun devam ettiriimesi@uvar bgluklarinda mantonun devam
ettirilmesi dolu duvar parcgalarindaki mantolarijtlrigini artirir ve binada daha iyi bir gt¢lendirme
sgilar. Guclendirme mantolari ¢izilirken kapi veya pereye gelen kisimlarda konstruktif mantolar
programca otomatik ofturulur ve 0ozellikleri kullanici tarafindan bu fodaki bilgilerin
degistiriimesi ile desistirilebilir.



StatiCAD-Programiile Yigma Bina Performans @erlendirmesi Yapmakicin Proje Genel
Ayarlarindan Performans, Gugclendirme veg@i Ayarlar Sekmesindeki Seceneklerden Uygun
Olanlariniisaretlemek Gerekmektedir.

Guclendirme Secenekleri ve Analiz Raporlarina E¥kiggidaki Gibi Listelenmytir.

GUCLENDIRILM iS YAPI ANAL iZ OPSIYONLARI

Proje Genel Ayarlary

| Deprern | Malzeme || Yk Kombinasyonlar | Performans | Giglendirme: T_Diﬁer Sepenekler |

Giclendirme Mantosu Rijithk ve Agrlklann Analizde Dikkate al
Ecs/Eduvar _ Gliclendirme Mankosu Elastisitise Modilinin

Durvar Elastisice ModGline Orani
Giiclendirme Mantolarimin Duvar Basing Emnivet Gerilmesing Katkisin Dikkate Al

Giiclendirme Mantalarimin Duvar Kavma Kapasitesing Katkisin Deprem Yonetmeligi 2007
I = "'Jju';a.r[.!-ju';:lr +f\'r_i[]5h} 5 022—1 f [TE_'I'J

duvar duvar Jf duvar

Farmillivle Hesapla
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Projedeki glglendirme mantolarinin dikkate alimaesi icin “Guclendirme Mantosu Rijitlik ve
Agirliklarini Analizde Dikkate Al” garet kutusu (checkbox) secili olmalidifsaret kutusu
secildiginde guclendirme mantosugidiklari duvar zati girliklarina ilave edilir. Guglendirme
mantosu birim hacimgrligl 2500 kg/m3 olarak alinir.

Guclendirme mantolarinin rijitlikleri veri gii yapilan Ecs/Eduvar (Guglendirme Mantosu
Elastisitise Modulinin Duvar Elastisite Modulinea@r) bilgi deistirme kutusuna girilen oran
Olceginde dikkate alinir.

Ornezin kalinhg 5cm uzunlgu 300 cm olan bir mantonun Ecs/Eduvar orani=5 isstonun
rijitli gi k*A/H ifadesine Ecs/Eduvar carpani eklenerek (Edsivar)*k*A/H=(5)*1*(0,05*3)/H
olarak hesaplanir. Formildeki H manto uclarindapikveya pencere klaklarindan kiicuk olanin
yukseklgidir. Eger manto uclarinda kap! veya pencergllgiu mevcut dgil ise H deeri kat
yukseklgine sit alinir.

H deserinin manto uclarindaki kapi ve pencerslbklarindan kigtk olaninin yiksegiiolarak
alinabilmesi icin pencere alt ve Ustinde veya ki#gtiinde konstriktif manto tanimli olmasi
gerekmektedir.

Formulden gortlebile@ gibi manto ucundaki kapi ve pencerelerin Hel@nin dikkate alinmasi
manto rijitligini artiracg&indan mantonun alagadeprem kuvvetini artirir.

Guclendirme projesinde Ecs/Eduvar oraninin giriimgigclendirmenin en kritik noktalarindan
biridir. Ve mantolarin ne o6lgtide deprem yuku afacabelirler.

Bu oran sifir alinirsa mantolara deprem yuki dtkéz. Bununla beraber manto icerisine konulacak



minimum donati nedeniyle Ba oldugu duvarin kesme kapasitesini artirir.

Programda manto rijitliklerini elastisite teorisingdre hesabi yapilan Ecs/Eduvar oranindan
belirlemek istemezseniz guclendirignduvar icin 6zel rijitlik katsayisi belirleyebilirgz. Elbette
belirleyeceiniz rijitlik katsayisi genel kabul gormiyaklagimlari baz almali ve hesaba dayali
olmahdir.

Bilindigi gibi duvar rijitlikleri k*A/H olarak belirleniyor ve formildeki k duvar u¢ eleman
durumuna gore 1 veya 1,2gdei alabiliyordu.

Guclendirilmig duvar icin k dgerinin kullanici tarafindan artirilmasi giclendim$ (kompozit)
duvara gelen kesme kuvvetini verilen oran kadaraaaktir.

Duvar ozellikleri diyalog kutusunda yapilan guclentenin mevcut duvar rijitini kac kat
artirdgini belirterek 6zel taniml k katsayisi ile anglaptirabilirsiniz.



